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PARTICIPACIÓ D’ANDORRA EN EL PROGRAMA ICP FORESTS 
 
 
 
1. INTRODUCCIÓ 
 
Des de l’any 2004 el Govern d’Andorra participa en l’ICP Forests (International Co-operative 
Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests). Com el seu 
nom indica, és un programa internacional per avaluar els efectes de la contaminació 
atmosfèrica sobre els boscos (www.icp-forests.org). Va ser iniciat el 1985 en el marc del 
Conveni de 1979 sobre contaminació atmosfèrica transfronterera a llarga distància,. de la 
Comissió Econòmica de Nacions Unides per a Europa (UNECE) en cooperació amb la Unió 
Europea, i degut a la creixent consciència pública sobre els efectes adversos de la 
contaminació atmosfèrica sobre els  boscos. Actualment 41 països participen en els Boscos 
d©ICP. 
 
La finalitat de l’ICP Forests és fer un seguiment dels efectes de la contaminació atmosfèrica i 
d’altres factors antropogènics i naturals en l’estat i el desenvolupament dels boscos i 
contribuir a una millor comprensió de les relacions causa-efecte en el funcionament de 
l’ecosistema forestal. Per aconseguir aquesta fita, l’ICP fixa dos nivells d’intensitat de 
mostreig, amb els objectius següents: 
 

�  Nivell I: Donar una visió periòdica de les variacions espacials i temporals de la 
condició dels boscos en relació amb factors d’estrès antropogènic i naturals dins 
d’una xarxa europea de gran escala (xarxa 16*16 km). 

 
�  Nivell II: Estudiar les relacions entre la condició de l’ecosistema forestal i els factors 

d’estrès, en particular de la contaminació atmosfèrica, a través del mostreig d’un 
seguit de parcel·les permanents a Europa. 

 
Andorra participa dins del nivell I de l’ICP Forests, i fa un seguiment de les tres parcel·les de 
la xarxa 16*16 km que formen part de la superfície forestal del territori andorrà. 
 
 
2. SEGUIMENT DE LES PARCEL·LES DEL NIVELL I DE L’ICP FORESTS A ANDORRA 
 
El Departament de Medi Ambient es va unir al programa ICP Forests l’any 2004. Aquesta 
iniciativa va sorgir com a conseqüència de l’estudi que va efectuar el Centre Tecnològic 
Forestal de Catalunya sobre l’estat de salut dels boscos del Principat d’Andorra el 2004. 
L’any 2005 no es van poder portar a terme els mostrejos de l’ICP Forests i a partir de l’any 
2006 Andorra porta a terme el seguiment anual del nivell I.  
 
Les tres parcel·les establertes a Andorra del nivell I de l’ICP Forests són 5-Erts, 8-Madriu i 
10-Comella, que es localitzen en el mapa 1: 
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Mapa 1: Localització de les parcel·les de l’ICP Forests nivell I a Andorra 

 
 
El seguiment de les parcel·les del nivell I implica portar a terme els mostrejos següents: 
 

Paràmetre Interval d’avaluació 
Condició de les capçades Anual 
Condició del sòl Un cop cada 10 anys 
Condició de les fulles Un cop cada 10 anys 

 
La metodologia per fer tots els mostrejos relacionats amb el seguiment d’aquests paràmetres 
està definida al manual de l’ICP Forests. 
 
El Departament de Medi Ambient ha establert la base per fer el seguiment anual de la 
condició de les capçades. L’any 2007 es va portar a terme, a més, el mostreig i anàlisi dels 
sòls de les parcel·les amb la col·laboració de la Universitat de Lleida. 
 
L’estat de les capçades és un clar indicador de l’estat de salut dels boscos. Per fer-ne el 
seguiment i el mostreig s’avaluen els paràmetres següents, segons el manual ICP Forests: 
 

o Caracterització general de cada parcel·la establerta, en què s’ha d’indicar: 
·  Coordenades (arbre centre) 
·  Altitud 
·  Orientació 
·  Disponibilitat d’aigua (sòls) 
·  Tipus d’humus (sòls) 
·  Caracterització del sòl segons la FAO 
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·  Edat mitjana de l’estrat dominant de la massa  
 

o Mostreig dels 24 arbres de cada parcel·la; cada arbre es marca amb una xapa 
metàl·lica del Departament de medi Ambient. Per cada arbre es mostreja: 

·  Espècie 
·  Defoliació  
·  Decoloració  
·  Classe de danys (classe combinada de defoliació i decoloració) 
·  Diagnosi i caracterització dels danys forestals: 

-  Símptomes i part afectada 
-  Causa: factors abiòtics, fongs, insectes, acció directa de l’home, focs, 

contaminants atmosfèrics, pastura, i d’altres) 
-  Nom científic dels patògens causants dels danys 

 
Totes aquestes variables es recullen en uns formularis tipus juntament amb un informe 
resum de les dades més rellevants i s’envien al final d’any al centre coordinador de l’ICP 
Forests (PCC), que es troba a Alemanya. Aquest centre gestiona i emmagatzema a la seva 
base de dades totes les dades dels països participants. Anualment es publiquen uns 
informes (Executive report i Technical report) sobre l’estat dels boscos dels països 
participants. 
  
A més de tots els paràmetres que l’ICP Forests (nivell I) considera de forma genèrica, l’any 
2007 es va portar a terme un estudi de la vegetació que consistia en l’elaboració d’inventaris 
fitosociològics, una caracterització dels hàbitats i una caracterització silvícola de les masses. 
Aquesta informació és molt útil per a una interpretació més acurada de l’estat actual i 
potencial de les masses forestals i dels principals factors ambientals que les condicionen. 
�
�
  
3. RESULTATS DEL SEGUIMENT DE L’ICP FORESTS NIVELL I A ANDORRA, ANYS 
2004-2009 

 
La campanya 2009 de mostreig de la condició de les capçades (nivell I) s’ha portat a terme a 
les tres parcel·les (5-Erts, 8-Madriu i 10-Comella) de la xarxa internacional de 16*16 km 
d’ICP Forests situades a Andorra. El mostreig es va fer durant el mes de setembre i va 
incloure 73 arbres, 43 pins rojos (Pinus sylvestris) i 30 pins negres (Pinus uncinata). 
 
 
1. Evolució dels resultats de defoliació i decoloració entre els anys 2004 i 2009 
 
Entre les campanyes del 2004 i del 2009 s’observa una millora de la condició de les 
capçades del conjunt dels arbres mostrejats, possiblement lligada a la millora de les 
condicions climatològiques dels darrers anys. 
 
Els resultats obtinguts posen de manifest que pel conjunt dels arbres mostrejats la defoliació 
estaria representada per les classes 0 i 1 (classe de defoliació nul·la d’un 60,3% i lleugera 
d’un 32,9%, respectivament). Els resultats obtinguts revelen una millora de la condició de les 
capçades dels arbres respecte dels resultats obtinguts durant la campanya de mostreig del 
2008, atès que s’observa que ha disminuït el nombre d’individus de la classe 2 (classe de 
defoliació moderada) i han augmentat les classes 0 i 1. Cal destacar igualment que durant la 
campanya de mostreig del 2009, s’ha observat que el 5,5% del arbres es trobaven dins la 
classe de defoliació moderada, valor ben diferent dels obtinguts durant les campanyes del 
2007 i del 2008: 44,4% i 13,9%, respectivament (figures 1, 2 i 3). 
�
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�

�
Figura 1 - Classificació dels pins rojos (Pinus sylvestris) mostrejats en funció del tipus de defoliació 

observada els anys 2004, 2006, 2007, 2008 i 2009 

 

�
Figura 2 - Classificació dels pins negres (Pinus uncinata) mostrejats en funció del tipus de defoliació 

observada els anys 2004, 2006, 2007, 2008 i 2009 

�
�
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�
Figura 3 - Classificació del total dels pins mostrejats en funció del tipus de defoliació observada els anys 

2004, 2006, 2007, 2008 i 2009 

�
�
Pel que fa a la decoloració, els resultats obtinguts també posen de manifest la millora de la 
condició de les capçades. Pel conjunt dels arbres mostrejats es dóna, entre el 2008 i el 2009, 
una disminució de la classe de decoloració 1 (decoloració lleugera), on els valors obtinguts 
han passat del 70,8% al 28,8%. Pel que fa a la classe de decoloració 2 (decoloració 
moderada), els valors també han disminuït i han passat de l’11,1% al 2,7%. Finalment, la 
classe de decoloració 0 (classe de decoloració nul·la) ha experimentat aquest darrer any un 
fort augment del nombre d’efectius dins la seva categoria, on els valors han passat del 
16,7% al 67,1% (figures 4, 5 i 6). 
�

�
Figura 4 - Classificació dels pins rojos (Pinus sylvestris) mostrejats en funció del tipus de decoloració observada 

els anys 2004, 2006, 2007, 2008 i 2009 

�
�
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�
Figura 5 - Classificació dels pins negres (Pinus uncinata) mostrejats en funció del tipus de decoloració observada 

els anys 2004, 2006, 2007, 2008 i 2009 
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Figura 6 - Classificació del total dels pins mostrejats en funció del tipus de decoloració observada els anys 
2004, 2006, 2007, 2008 i 2009 

 
 
 
Per a l’anàlisi de l’evolució dels resultats obtinguts durant les campanyes del 2004, del 2006, 
del 2007, del 2008 i del 2009 s’han tingut en compte les dades climatològiques (precipitació i 
temperatura) enregistrades a la Central Hidroelèctrica de FEDA, situada a Escaldes-
Engordany, a 1.140 m d’altitud, durant la sèrie d’anys en què s’han mostrejat les tres 
parcel·les ICP Forests a Andorra (figura 7). 
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Atès que no es disposava de les dades climatològiques completes del 2009, s’han 
considerat les dades obtingudes durant els mesos de gener a octubre del 2009 i s’han 
comparat amb les dades igualment obtingudes durant el mateix període del 2008. La pluja 
acumulada durant aquests mesos del 2008 va ser de 794,9 l/m² i de 789,9 l/m² per al 2009. 
Pel que fa a la temperatura, els valors obtinguts durant el mateix període del 2008 i del 2009 
van ser igualment força similars, amb una temperatura mitjana d’11,08 ºC el 2008 i d’11,83 
ºC el 2009 (figura 8). Per tant, es pot considerar que tots dos anys han estat bons des del 
punt de vista climatològic per a la vegetació de la zona. 
 
 

�
Figura 7 - Precipitació acumulada i temperatura mitjana anual entre els anys 2004 i 2008 
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�
Figura 8 - Gràfic ombrotèrmic dels anys 2008 i 2009 a l’estació meteorològica de la Central Hidroelèctrica 

de FEDA 

 

De la comparació de les dades de defoliació i decoloració obtingudes en els mostrejos d’ICP 
Forests fets entre el 2004 i el 2009 amb les dades climatològiques disponibles, es pot 
concloure que hi ha una relació entre els pitjors resultats de la condició de les capçades 
enregistrats l’any 2007 i les condicions climatològiques d’aquell any, que va ser l’any més 
sec de la sèrie analitzada i en el qual es van enregistrar les temperatures més elevades 
juntament amb l’any 2006. 
�

2. Evolució dels danys forestals observats entre el 2004 i el 2009 

Pel que fa als agents biòtics causants de danys i malalties forestals, el 2009 la causa de 
danys més destacada és la presència del fong Cronartium flaccidum en sis individus dels 73 
mostrejats, repartits per les tres parcel·les. Durant la campanya de mostreig del 2009, un 
d’aquests individus afectats s’ha trobat mort a la parcel·la 10-Comella i s’ha substituït per un 
nou individu, d’acord amb el protocol de treball que marca el manual ICP Forests. 
 
Un altre aspecte important que cal tornar a recordar és que en aquesta campanya de 
mostreig s’ha tornat a corroborar la desaparició de la processionària del pi (Thaumetopoea 
pityocampa) a la parcel·la 5-Erts, cosa que ja es va contrastar durant les campanyes de 
mostreig dels anys 2006, 2007 i 2008. En aquest sentit, cal destacar, que el 2004 la 
processionària del pi afectava nombrosos individus d’aquesta parcel·la��


